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Die Erfindung bezieht sich auf ein federbelastetes 
Oberdruckventil, insbesondere fiir Druckraume. Nach 
den Vorschriften der Sicherheitsbehorden darf sich 
der Druck in Druckspeichera nicht mehr als 10 °/o 
iiber den Betriebsdruck erhohen, wenn bei Versagen 5 
der mit dem Druckspeicher in Verbindung stehenden 
Einrichtung, wie z. B. einer hydraulischen Steuerein- 
richtung, die voile Forderung der Druckmittelpumpe 
iiber das Oberdruckventil abgefiihrt werden muB. 

ErfahrungsgemaB tritt bei den iiblichen bekannten io 
federbelasteten Sicherheitsventilen, deren AbschluB- 
korper zwecks Erzielung eines stabilen Verhaltens 
bis zur vollen Offnung mit einem Drosselkonus aus- 
geriistet sind, eine Druckerhohung von wesentlich 
mehr als 10 % des Betriebsdruckes auf. 15 

Federbelastete Sitzventile ohne Drosselkonus er- 
fullen zwar bei ausreichender Bemessung der lichten 
Weite der Durchtrittsoffnung die erwahnte, an die 
Druckerhohung gekniipfte Bedingung, jedoch treten 
bei diesen Ventilen unzulassige Riittelschwingungen ao 
auf, die zu gefahrlichen Druckschwankungen und 
unertraglichem Gerausch fuhren. 

Es sind femer sogenannte vorgesteuerte Sicher- 
heitsventile bekanntgeworden, welche die Nachteile 
der vorerwahnten normalen Sicherheitsventile nicht 35 
aufweisen. Die vorgesteuerten Sicherheitsventile sind 
z. B. mit einem Differentialkolben ausgeriistet, dessen 
groBere Kolbenflache im normalen Betriebszustand 
in einer sogenannten Gegendruckkammer durch den 
Druck des Druckmediums im SchlieBsinn beaufschlagt 30 
ist (»Konstruktion«, 1961, S. 381). Mittels eines auf 
den gewiinschten Oberdruck ansprechenden Hilfs- 
steuerorgans, etwa eines kleinen Indikatorkolbens 
oder eines Kugelventils, wird entweder die Verbindung 
zur Gegendruckkammer unterbrochen oder die 35 
Gegendruckkammer mit dem Ablauf verbunden oder 
auch beide MaBnahmen gleichzeitig durchgefuhrt, so 
daB nur noch die kleinere Kolbenflache des Differen- 
tialkolbens, und zwar im Offnungssinn, beaufschlagt 
wird und damit das Ventil vollig offnet. 40 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB das relativ kleine 
Hilfssteuerorgan immer wieder zu Beanstandungen 
AnlaB gibt, da es schon bei geringster Verschmutzung 
zu Storungen neigt. 

Es ist weiterhin ein Sicherheitsventil bekannt, bei 45 
welchem nach einem eine Oberdeckung einer Steuer- 
kante iiberfahrenen geringen Teilhub eine Differenz- 
flache eines Differentialkolbens beaufschlagt wird 
(USA.-Patentschrift 2 594 626). Dieses Ventil hat je- 
doch den Nachteil, daB die Geschwindigkeit, mit 50 
welchem es offnet oder schlieBt, nicht variiert wer- 
den kann. Besonders beim SchlieBen kann der Druck 
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weit unter den Solldruck absinken, was unerwiinschte 
Energieverluste zur Folge hat. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Oberdruckventil 
zu schaffen, bei welchem die Drucksteuerung im 
Druckraum bei allein vom Oberdruckventil aufzu- 
nehmender voller Forderung der Dnickpumpe nicht 
mehr als 10% betragt und welches die erwahnten 
Nachteile der bekannten Ventile nicht hat. 

Bei einem federbelasteten Oberdruckventil, insbe- 
sondere fur Druckraume, dessen VerschluBstiick als 
Differentialkolben ausgebildet ist und eine Steuer- 
kante zur Steuerung des die Differenzflache des Kol- 
bens beaufschlagenden Druckes aufweist, wird dieses 
Problem nach der Erfindung dadurch gelds t, daB eine 
mit einer Drosselstelle versehene Leitung vorgesehen 
ist, die einerseits mit dem Druckraum, andererseits 
mit einem durch die Differenzflache des VerschluB- 
stuckes begrenzten Raum in durch die Steuerkante 
gesteuerter oder in standiger Verbindung steht, wo- 
bei der Raum seinerseits iiber eine Drosselbohrung 
in standiger bzw. in durch die Steuerkante gesteuerter 
Verbindung mit einem Raum niedrigeren Druckes als 
in dem durch die Differenzflache begrenzten Raum 
steht. 

Dabei ist vorzugsweise die Steuerkante einer als 
DurchlaBoffnung (Ein- oder AuslaB) fiir das Druck- 
medium dienenden Ringnut zugeordnet. 

Ein nach der Erfindung ausgebildetes Oberdruck- 
ventil offnet zunachst bis zu einem bestimmten Hub 
wie ein normales Ventil mit stabiler Charakteristik. 
Dabei reicht diese erste Voroffnungsphase in der 
Regel nicht aus, um die voile von der Druckmittel- 
pumpe geforderte Druekmittelmenge abzufiihren. 
Nach Zuriicklegung eines bestimmten Offnungsweges 
beim Wirksam werden der resultierenden groBeren 
Kolbenflache fiihrt das Ventil ganz plotzlich einen 
zusatzlichen Hub im Offnungssinn aus, wodurch bei 
dem im Zeitpunkt dieser plotzlichen Hubbewegung 
herrschenden Oberdruck eine ebenso plotzlich e Ver- 
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groBerung des Abstromqu^^^ittes erzielt wird. 
Auf Grund dieser Ausbildun^Whalt man ein vollig 
stabiles Verhalten des Ventils in dieser zweiten Off- 
nungsphase, und es treten keinerlei Riittelschwin- 
gungen bzw. storende Gerausche auf. Durch ent- 
sprechende Dimensionierung der DurchfluBquer- 
schnitte ist es ohne Schwierigkeiten moglich, der 
gestellten Bedingung zu genugen, daB die Druck- 
steigerung nicht 10% des Betriebsdruckes iiberstei- 
gen darf, wenn bei Oberschreiten des Betriebsdruckes 
die voile Forderung der Druckpumpe all ein iiber das 
Oberd ruck ventil abgefiihrt wird. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des Uberdruck- 
ventils nach der Erfindung besteht darin, daB beim 
SchlieBvorgang, d. h., wenn die auf den Kolben- 
schieber im Offnungssinn wirkende vom Druckmittel 
herruhrende resultierende Kraft kleiner als die im 
SchlieBsinn wirkende Federkraft wird, nach Ausfiih- 
rung eines entsprechenden, die zweite Offnungsphase 
riickgangig machenden Teilhubes im SchlieBsinn, die 
durch das Druckmittel im Offnungssinn beauf- 
schlagte Kolbenflache sich plotzlich verringert und 
dadurch das Ventil mit Sicherheit ruckartig geschlos- 
sen wird. 

Nach einer zweckmaBigen Weiterbildung der Er- 
findung dient als gesteuerte Kolbenflache die als 
Ringflache ausgebildete Differenzflache zwischen der 
Querschnittsflache der Kolbenteile mit groBerem und 
kleinerem Durchmesser. 

Wenn die mit einer Drossel versehene Leitung aus 
dem Druckraum mit dem durch die Differenzflache 
begrenzten Raum in durch die Steuerkante gesteuer- 
ter Verbindung steht, dann steht also zunachst nur 
die Stimflache des Kolbens mit kleinerem Durch- 
messer unmittelbar mit dem Druckraum in Verbin- 
dung, wan rend z. B. die die Differenzflache zwischen 
dem kleinen und dem groBen Kolbendurchmesser 
darstellende Kolbenringflache erst nach Ausfuhrung 
eines bestimmten Hubes zusatzlich im Offnungssinn 
beaufschlagt wird. Erst dann wird als im Offnungs- 
sinn resultierende Kolbenflache die Summe der 
kleinen Stimflache und dieser Ringflache wirksam, 
welche gleich der Kolbenflache des Kolbens mit 
groBem Durchmesser ist. 

Stellt diese Leitung jedoch eine standige Verbin- 
dung zwischen diesen Raumen her, dann steht zwar 
von vornherein die Stimflache des Kolbens mit dem 
groBeren Durchmesser unmittelbar mit dem Druck- 
raum in Verbindung, aber die zwischen groBem und 
kleinem Kolbendurchmesser gebildete Ringflache, 
d. h. die Differenzflache, ist in diesem Fall in Ge- 
schlossenstellung und wahrend der ersten Hubphase 
im SchlieBsinn druckbeaufschlagt, so daB durch das 
Druckmittel nur eine dem kleineren Kolbendurch- 
messer entsprechende resultierende Flache im Off- 
nungssinn beaufschlagt ist. Nach Ausfuhrung eines 
bestimmten Kolbenhubes wird dann diese Ringflache 
plotzlich vom Druck des Druckmittels nach MaB- 
gabe des Verhaltnisses der beiden Drosselquerschnitte 
zueinander entlastet, so daB dann als im Offnungs- 
sinn resultierende druckmittelbeaufschlagte Flache 
die Querschnittsflache des Kolbens mit groBerem 
Durchmesser wirksam wird. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung an Hand 
zweier Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Darin 
zeigt 

F i g. 1 im Langsschnitt ein Oberdruckventil, bei 
welchem die Stimflache des Kolbenteiles mit kleinc- 
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rem Durchmesser de^^^pDifferenzkolben ausgebil- 
deten Kolbenschiebers unmittelbar mit dem Druck- 
raum in Verbindung steht, und 

Fig. 2 im Langsschnitt eine andere Ausfiihrungs- 
5 form des Ventils, bei welchem die Stimflache des 
Kolbenteiles mit groBerem Durchmesser unmittelbar 
mit dem Druckraum in Verbindung steht. 

Bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 1 ist im Ventil- 
gehause 1 ein als Differenzkolben ausgebildeter Kol- 

io benschieber langsverschiebbar gelagert. Der Zylinder- 
raum 3 ist unmittelbar an den nicht dargestellten 
Druckraum arageschlossen, so daB die Kolbenkreis- 
flache F x des Kolbenteils 2' mit kleinerem Durch- 
messer standig unmittelbar druckmittelbeaufschlagt 

15 ist. Der hierdurch im Offnungssinn auf den Kolben- 
schieber2 einwirkenden Kraft wirkt eine Feder4 ent- 
gegen, deren Federkraft mittels der VerstellschraubeS 
einstellbar ist. Oberschreitet der auf die Flache F, 
wirkende Druck einen der Federkraft entsprechenden 

ao Wert, dann beginnt sich das Ventil zu offnen, und 
der Drossel konus 6 gibt einen in den Ringraum 7 
fiihrenden Ringquerschnitt frei, durch welchen das 
Druckmittel in die ins Freie bzw. zum Rucklauf zur 
Dmckmittelpumpe fiihrende Offnung 8 abstrdmt. 

as Wenn eine groBere Menge Druckmittel durch die 
Dmckmittelpumpe gefordert wird als abstromen 
kann, dann offnet das Ventil auf Grund des zuneh- 
menden Druckmitteldruckes immer weiter, bis die 
Kante 9 des Kolbenschiebers 2 die Oberdeckung 10 

30 uberfahren hat und dadurch der bisher drucklose 
Zylinderraum 12 mit dem Ringraum 11 verbunden 
ist, der iiber eine Verbindungsleitung 13 mit einem 
Drosselglied 14 an den Raum 3 und damit an den 
Druckraum angeschlossen ist. Somit wird nach 

35 Oberfahren der Oberdeckung 10 die Ringflache F s 
des Kolbenschiebers 2 ebenfalls im Offnungssinn be- 
aufschlagt, so daB der Druckmitteldruck plotzlich 
auch auf die Flache F 2 und damit insgesamt auf die 
resultierende Summe der Flachen F x + F 2 des Kol- 

40 benschiebers 2 wirksam wird, wodurch ein ruck- 
artiges vollstandiges Offnen des Ventils erfolgt. Das 
iiber die Drossel 14 in den Zylinderraum 12 zu- 
stromende Druckmittel flieBt iiber eine Drosselstelle 
15 durch eine Offnung 16 im Gehause 1 ins Freie 

45 bzw. in den Riicklauf zur Dmckmittelpumpe ab. 

Der SchlieBvorgang findet in analoger Weise in 
umgekehrter Folge statt. Wenn der Druck im Druck- 
raum so weit gesunken ist, daB die Federkraft der 
Feder4 groBer wird als die auf Grund der Druck- 

50 beaufschlagung auf die resultierende Flache F t -f F 2 
im Offnungssinn wirkende Kraft, beginnt das Ventil 
zu schlieBen. In dem Augenblick, in dem der Ring- 
raum 11 durch den Kolbenschieber 2 wieder abge- 
sperrt wird, verringert sich die druckbeaufschlagte 

55 resultierende Kolbenflache plotzlich um den Wert F ty 
was ein ruckartiges kraftiges SchlieBen des Ventils 
zur Folge hat. 

Mit 17 ist eine schematisch dargestellte Vorrich- 
tung zum manuellen Anluften des Ventils bezeichnet. 

60 In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist die 
Stimflache des Kolbenteiles 2" mit groBerem Durch- 
messer des als Differenzkolben ausgebildeten Kol- 
benschiebers 2 dem Zylinderraum 3 zugewendet, dex 
unmittelbar mit dem Druckraum in Verbindung steht. 

65 Der der kreisringformigen Kolbenflache F 2 zugeord- 
nete Zylinderraum 12 ist iiber die Drossel 18 und 
Verbindungsleitung 19 im Kolbenschieber 2 mit dem 
Zylinderraum 3 und somit dem Druckraum verbun- 
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den, so daB in GeschJossenstellur^^k Ventils und 
wahrend der ersten Offnungspn^^^die Kolben- 
flache F 2 standig im SchlieBsinn druckbeaufschiagt 
ist. In Geschlosserrstellung und wahrend der ersten 
Hubphase ist also im Offnungssinn nur eine der 5 
Flache F x entsprechende resultierende Kolbenflache 
druckbeaufschiagt. 

Wird im Fall des Ansprechens des Ventils nach 
Ausfiihrung der ersten Hubphase von der am Kol- 
benschieber 2 ausgebildeten Steuerkante 20 die Ober- io 
deckung 10 iiberfahren, dann wird eine Verbindung 
zwischen dem Zylinderraum 12 und dem Ringraum 
11 hergestellt, der iiber eine Verbindungsleitung 21 
und Drosselglied 22 mit der freien Atmosphare bzw. 
dem Riicklauf zur Druckmittelpumpe verbunden ist. 15 
Damit wird der im SchlieBsinn wirkende Druck- 
mitteldruck auf die RingflacheF 2 abgebaut, so daB 
nunmehr die gesamte dem Zylinderraum 3 zuge- 
wendete resultierende Zylinderflache F x + F z im 
Offnungssinn plotzlich wirksam wird, was ein ruck- 30 
artiges vollstandiges Offnen des Ventils zur Folge 
hat. Das Ventil bleibt so lange offen, bis die im Off- 
nungssinn wirkende vom Druckmittel herriihrende 
Kraft kleiner als die im SchlieBsinn wirkende Feder- 
kraft geworden ist. Das Ventil beginnt zu schlieBen. 35 
In dem Augenblick, in dem die Verbindung zwischen 
dem Ringraum 11 und Zylinderraum 12 wieder unter- 
brochen wird, baut sich im Zylinderraum 12 wiederum 
der Druckmitteldruck auf, so daB das Druckmittel 
im offnenden Sinn plotzlich nur noch auf die resul- 30 
tierende Flache F t wirksam ist. Hierdurch wird ein 
ruckartiges kraftiges SchlieBen des Ventils herbei- 
gefiihrt. 

In beiden Ausfuhrungsbeispielen hat man es durch 
geeignete Wahl der der Drosselquerschuitte 14 und 35 
15 bzw. 21 und 22 in der Hand, bei gegebener Feder- 
charakteristik der Feder4 die Offnungsgeschwindig- 
keit und das AusmaB der OfTnung des Ventils wah- 
rend der zweiten Hubphase festzulegen, wobei je- 
doch auf den Ruckstell- bzw. SchlieBdruck Riicksicht 40 
zu nehmen ist. 



Patentansj^^^e: 

1. Federbelastetes Oberdruckventil, irtsbeson- 
dere fiir Druckraume, dessen VerschluBstiick als 
Differentialkolben ausgebildet ist und eine Steuer- 
kante zur Steuerung des die Differenzflache des 
Kolbens beaufschlagenden Druckes aufweist, d a - 
durchgekennzeichnet, daB eine mit einer 
Drosselstelle (14; 18) versehene Leitung (13; 19) 
vorgesehen ist, die einerseits mit dem Druck- 
raum (3), andererseits mit einem durch die DifTe- 
renzflache (F^) des VerschluBstiicks (2, 2'; 2, 2") 
begrenzten Raum (12) in durch die Steuerkante 
(9) gesteuerter oder in standiger Verbindung 
stent, wobei der Raum (12) seinerseits iiber eine 
Drosselbohrung (15; 22) in standiger bzw. in 
durch die Steuerkante (20) gesteuerter Verbindung 
mit einem Raum niedrigeren Druckes als in dem 
durch die Differenzflache begrenzten Raum (12) 
steht. 

2. Oberdruckventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerkante (9; 20) einer 
als DurchlaBoffnung (Ein- oder AuslaB) fiir das 
Druckmedium dienenden Ringnut (11) zugeord- 
net ist. 

3. Oberdruckventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als gesteuerte kolbenflache 
die als Ringflache (FJ ausgebildete Differenz- 
flache zwischen den Querschnittsflachen der Kol- 
benteile mit groBerem und kleinerem Durch- 
messer dient. 

4. Oberdruckventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der dem 
Druckraum zugewandte Kolben (2', 2") einen 
Drosselkonus (6) aufweist. 
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